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lu wie fern und auf welche Weise gestattet der Bau der 
i 

verschiedenen Scldeimhiiute den l)urchgang yon Blutki)r- 
perchen und anderen ldeinen Theilen und ihre Aulnahme 

in die 6eltisse. 
(.Preisschrift tier F.Snigtich Dilnischen Gesellschaft der Wissenschaften.) 

Von Dr. E d u a r d  R i n d f l e i s c h ,  
Assistenten am phys io log i schen  lnsdtute  zu P, r e s ] ~ .  

([-lierzu Taf. V.) 

Als ich reich zuerst entschloss, die Beantwortung der vor- 

liegenden Frage zu versuchen, geschah dies mit dem Bewusstsein 

der Schwierigkeiten, welche mir dabei bevorstanden. Blickte ich 

hin auf jene Reihe yon trefflichen und bew~hrten Miinnern, welche 

auf demselben Boden gek~impft und dm'ch ihre K:,impfe gerade 

diese Fragestellung vorbereitet hatten, so hatte ich allerdings Ur- 

sache genug, meine Kr~fte zu priifen und reich alles Ernstes zu 

fragen, ob ich auch der GrSsse des Gegenstandes gewachsen sei. 

Es war im Jahre 1844, als He rbs t* )  im Widersprueh mit 

der herrschenden Ansicht, dass nut fltissige Stoffe vom thierischen 

Organismus aufgenommen werden k6nnten, die Behauptung auf- 

stellte, es k(innten auch Steffe in fester Form yon den h.eien Ober- 

fliichen her in die Blutgefiisse fibergehen. 
Die Frage, deren Discussion auf diese Weise zum ersten Male 

angeregt wurde, erhielt nach und naeh eine grosse physiologische 

Wichtigkeit, namentlich dutch den Hinweis auf die Resorption des 

Fettes. Das Fett wird nachweislich w~ihrend seines Durchganges 
dureh Magen und Diinndarm in eine Emulsion verwandelt. Man 

~) Herbs t :  Ueher das Lymphgef~isssystem und seine'Verrichtung; GSttingen 
1844. 
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findet es in Gestalt sehr kleiner Ktigelchen im Speisebrei. Die- 

selben Fettkiigelchen aber findet man zur Zeit der Verdauun 6 nicht 

blos als einen integrirenden Bestandtheil des Ch)~lus, Was an sich 
scbon den Schluss nahe legt, dass dieselben" auf irgend eine Weise 
durch die Darmwand bindurch und in die Cbylusgef~isse iiberge- 
gangen seien, sondern man kann sogar diesen Durchgang bis zu 
einem gewissen Grade mit dem Mikroskop verfolgen. Fettkiigeleben 
aber, so schloss ma~ welter, verhalten sich gegentiber der mit 
w~issriger Feuchtigkeit getr~inkten Sehleimbaut, wie feste KSrperehen. 
Das R~itbsel der Fettverdauung wiire also geliist, wenn sich nach- 

weisen liesse, dass auch kleine fesLe Kiirperchen yon der Schleim- 

hautoberfl~iche her in das Blutgef~isssystem gelangen kiinnten. 

Diese Sclussfolgerung mag Irrthiimer enthalten, insbesondere 

mag die Annahme~ dass die Fettkiigelcben als feste Kiirper anzu- 

sehen seien, mit Becht eine voreilige genannt werden; doch ist 
sie es gerade gewesen, welche mit dem Flackerlichte ihrer Halb- 
wahrheit diesen lockte, jenen scbreckte und so den Eifer der Be~ 

obachter wach erhielt und immer yon Neuem belebte. Diejenigen~ 
welche die Mi)gliehkeit des Durchganges erwiesen zu haben glaub- 

ten,  freulen sich, am Schluss ihrer Betrachtungen sagen zu kSnnen: 
so also geschieht die Resorption des FettesI und diejenigen, welche 

die UnmSglichkeit constatirten, fragten sich verlegen: wie abet ge- 

scbieht die Resorp~io~ des Fettes? Beiden gemeinsehaftlieh war 
das Bestreben, die Wege zu entdecken, auf denen das Fett und 

etwa feste K~rperehen yon der freien Oberfl~che her in die 6ef'gsse 
gelangen k(innten, wenn wir wollen, die anatomisehe Seite der 

ganzen Frage und ann~hernd auch das Problem meiner gegenwiir- 
tigen Untersuchung. 

Kehren wir nach dieser Absehweifung, welche mir fiir die 
Beurtheilung der einzelnen einseblagenden Arbeiteo nicht ohne 
lnteresse zu sein scbien, zu der bistorischen Uebersicht derselben 

zuriick. 

t I e r b s t  glaubte in frischem Chylus St~irkek(irner und Milch- 

kiJrperchen entdeckt zu haben, welche, wie er annahm, als solehe 
aus dem Speisebrei tibergegangen waren. Die Milchki~)rperehen 
anlangend, so diirfte es gegenwlirtig Niemanden mehr befremdlich 
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erseheinen, wenn er im Chylus irgend eines Thieres FetttrSpfehen 
antrifft, welche sich in GrSsse und hussehen yon Milchki~rperchen 
nicht unterscheiden lassen; welcherlei Gebilde aber H e r b s t  in 

Ermangelung einer anderen Auslegung ftir unver~inderte Stiirke- 

ki~rner erkl~lren konnte, dariiber l~isst uns seine Besehreibung eini- 

germaassen im Unklaren; wahrscheinlich jedoch sind es ChNlus- 

kiirperchen gewesen, wie auch M o l e s c h o t t  annimmt. Gleich- 

zeitig mit H e r b s t  machte M a y e r  e) in Bonn eine Beobaehtung 

bekannt, nach welcher sich im Blare yon Kaninchen, die tagelang 

ausschliesslich mit Kartoffeln geftittert waren, kleine Kltimpchen 

stlirkemehlartiger Substanz, sowie auch wirkliche Arn:flumkSrner 

vorfinden sollten. --~ Zwei Jahre waren seitdem verfiossen. Da 

trat O e s t e r l e n  ~ )  mit einer Reihe yon Experimenten auf, welche 

das Interesse des ~irztlichen Pubiiktlms in hohem Grade in An- 

spruch nahmen. O e s t e r l e n  constatirte zun~chst den Uebergang 

des regulinischen Quecksilbers in die Blutmasse, indem er ver- 

sehiedenen Thieren die graue Quecksilbersalbe theils in die Haut 

einrieb, theils zu fressen gab und nach einiger Zeit das Queck- 

silber in Form yon kleinen Ktigelchen in der Blutmasse, sowie in 

einzelnen Organen nachwies, lngleichen braehte er den Thieren 

fein gepulverte Kohle bei und hatte dasselbe Resultat: er fand die 

Kohlenpartikelchen im Blute wieder. - -  E b e r h a r d  * ~ )  fitgte un- 

mittelbar darauf zu dem Quecksilber und der Kohle auch die Flo- 

res sulfuris, so d a s s e s  vorliiufig ftir eine hinl~nglich gesicherte 

Erfahrung galt, dass feste Stoffe unver~ndert dutch I)arm und Haut 

in die Blutmasse gelangen k(innten. Die Verwerthung derselben 
zur Erkllirung der Fettresorption schien :naheliegend und erlaubt. 

Schon E b e r h a r d  batte darauf hingewiesenj-). Jetzt macbte E. H. 

*) Medicinisehes Correspondenzblatt rheinischer und westph~i]ischer Aerzte, Bd. IlI. 
No. 23. p. 363. 

~'*) Henle und Pfeufer's Zeitschrift fiir rationeile Mediein~ Bd. V. p. 434--438. 
***) Rudolf Friedr. Eberhard: Versuche fibe r denUebergangfesterStoffevon 

Darm und tlaut aus in die Sfiftemasse des KSrpers; Inaugural-Dissertation~ 
W~idensehweit 1847. 

-[) a. a. O. p. 17: ,,Eher I~isst sich annehmen, dass das Fett~ welches beinahe 
ebeeso theilbar und schliipfrig wie Quecksilber ist, auf gleiche Art zwischen 
dee Elemeetartheilee der Gef~isse durchgepresst werde. 
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W e b e r * )  die Entdeckung, dass w~ihrend der Resorption die epi- 

thelialen und subepithelialen Zellen der Darmzotten Fettk~rnchen 

enthielten und einige Jahre sp~iter trat B r u c h * * )  auf mit der 

Theorie, dass die Fettkiigelchen in die Epithelzellen und Gef~sse 

auf rein mechanische Weise tibergingen, etwa wie Quecksilber, das 

man durch Leder presst, 
Davon kam man jedoch zurtick. Die bisher zum Versuch be- 

nutzten Quecksilber-, Kohle- und Schwefelpartikelchen legten ver- 

miige ihrer ph:fsikalischen Beschaffenheiten den Verdacht einer ge- 

waltsamen Continuitlitstrennung zu nahe, als dass man ihren Ueber- 

gang in das Blur mit gutem Gewissen der Fettverdauung paraliel 

stelien konnte. An Betrachtungen dieser Art kntipften sieh die 

Versuche yon Mar fe l s  und M o l e s e h o t t ~ * e ) ,  welehe beweisen 

sollten, (lass auch kleine Gebilde, yon denen eine gewaltSame 

Trennung des Zusammenhangs nicht zu erwarten stand, aus dem 

l)arm in das Blut tibergehen ktinnten. Mar fe l s  und M o l e s e h 0 t t  

spritzten Frtischen S~ugethierblut oder Wasser mit Pigment der 

Aderhaut des Auges in die Verdanungswege und fanden Blutktir- 

perehen und P~'gmentkiirnehen, allerdings niehts weniger als regel- 

m~issig, abet doeh einigemal theils in dem kreisenden Blute des 

Mesenteriums, theils im tlerzblut wieder, die Pigmentktirnehen au~h 

in den Cylinderzellen des Darmepithels. Hinsichtlich des Weges, 

welcher zwisehen dem Ausgangspunkt und dem Endziel lag, sehlossen 

sie sich unbedingt der inzwischen yon Briieke'[-)  fiir die Fett- 

resorption aufgestellten Theorie tier offenen Wege an, die ~esten 

Theilehen sollten aus der DarmhShle in die rnit naehgiebigen 

Pfr@fen versehenen Sehleimhautzellen, aus diesen in wandungs- 

*) E. H. Weber: Ueber den Meehanismus der Einsaugung des Speisesaftes beim 
Mensehen und bei einigen Thieren~ Mfiller's Archly, Jahrgang 1847, p:400. 

~**) C. Bruch, Beitr~ige zur Anatomic der I)iinndarmschleimhaut; Zeitschrift ffir 
wissenschaftl. Zool. yon Siebold und l(511iker 1853, p. 290. 

***) F. Marfel.s und Jac. M oleschott :  Der Uebergang ~leiner fester Theitchen 
aus dem Darmkanal in den Milehsaft und das Blnt; Wiener medieiaische Wo- 
chenschrif L vierter Jahrgang 1854, :No. 52. 

~-) B riicke, Denksoln:if'ten 4er mathematiseh naturwissenschaftliehen Klasse der 
KaiserL hcademie der Wissenschaften zu Wien, VI. Bd., 9. Dee. |.85~i ~ 
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lose Bahnen des Zottengewebes, in die Speisesaftgef'dsse und end. 
lich durch den Milchbrustgang in's Blut dringen. 

M o l e s c h o t t  glaubte die Erscheinungen der Fettverdauung 

zu erl~iutern, indem er die traditionellc Parallele zwischen Fett- 

ktigelchen und kleinen festen Theilchen his auf weiteres aufrecht 

erhielt; in Wahrheit trug er wesentlich dazu bei, die beiden Fragen 

glinzlich von einander zu trennen. Er hatte die Nteren Experi- 

mente aus triftigen Griinden als unverwerthbar fiir die Frage yon 

der Fettresorption zuriickgewiesen und durctl andere ersetzt, welche 

unzweifelhaft mehr bewiesen haben wiirden; aber gerade diese 

stringentere Form hat sich nicht zu halten vermocht. Sechs Jahre 

sind vergangen und man kann sagen: keiner yon denen, welche 

M o l e s c h o t t ' s  Untersuchungen naehgemacht haben, ist im Stande 

gewesen, seine Angaben zu bestlitigen. Man ist entweder zu rein 

negativen Resultaten gekommen, wie v. W i t t i  ch,  Dond  ers ,  F u n k e  

oder, wie H o l l a n d e r ,  zu einem scheinbar positiven Resultate, 

welches zur Entdeckung einer Fehlerquelle fiihrte. H o l l a n d e r  s) 

benutzte bei seinen Untersuchungen nur SiiugethierblutkiJrperchen 

und glaubte schon nach kurzer Zeit zu einem po*sitiven Resultate 

gelangt zu sein, indem er kleine runde K~irperchen im Lungenblute 

eines Frosches land, welcher mehre Tage hintereinander mit Ochsen- 

blur gefiittert worden war. Aber bald darauf land er dieselben 

K(irperchen in dem Blute eines eben gefangenen, nicht geftitterten 

Frosches und, da er bei allen ferneren Untersuchungen, die er in 

grosser Zahl anstellte, kein anderes Ergebniss erzielen konnte, so 

glaubte er sicb zu der Vermuthung berechtigt, dass auch M o l e -  
s c h o t t ' s  Angaben auf einer Verwechselung mit diesen KiJrperchen 

beruhen diirften, welche er entweder fiir eine gewisse Form yon 

Lymphkiirperchen oder fiir Kerne der Froschblutkiirper hNt. 

v. W i t t i c h  *r wiederholte M o l e s c h o t t ' s  Versuche ebenfalls mit 

negativem Resultate. Wenn er sich trotzdem flit M o l e s c h o t t ' s  

*) Hollander:  Quaestio de corpusculorum solidorum e tractu intestinali in 
vasa sanguifera transitu; Dissertatio inauguralis. Dorpati 1856. lm Auszug in 
Yirchow's Archly f. pathologische hnatomie etc. Bd. XI. p. i00. 

**) v. Wittich: Beitrlige zur Frage fiber Fettresorption; Virchow's Archly, 
Bd. XI. p, 37. 
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Folgerungen erkl~rt, so gesehieht das aus folgendem Grunde. Er 

hatte Gelegenbeit, ein Kanincben zu seeiren, welches kurz vorber 

yon einem IIunde gepaekt worden war. Bet der ErSffnung der 

Unter|eibsh~hle land er, dass die yon d e r  unteren Hti]fle des lleums 
abgehenden Chylusgeftisse einen an farbigen BlutkBrperehen fiber- 
reiehen Chylus ffihrten. Der Darm enthielt an der entspreehenden 
Stelle eine blutig-schleimige Masse; die Sehleimhaut war rotb ge- 
tt~pfelt, jeder Tfipfel entsprach einer Zotte, die mit Blut gefiillt 

war; alte Erscheinungen zusammen genommen, erweekten bei 
v. W i t t i c h  die Vermuthung,  d a s s e s  sich um eine Resorption 

yon Blutkiirperchen aus dem Darmkanal handele. Mir fiel bet seiner 
Schilderung eine Beobachtung ein, welche ich in fi'Uherer Zeit an 
Froschlarven gemacht hatte. Untersucht man den durchsichtigen 

Saum des Schwanzes dieser Thiere, so stiSsst man h~ufig auf 
Stellen, an denen kleine parenchymatSse Blutungen stattgefunden 
haben oder noeh stattfinden. Riehtet man nun sein Augenmerk 
auf die benaehbarten L:~-mphgeF~sse, so findet man dieselben fast 
immer Blutk~rperehen ftihrend und oft genug gelingt es, den Ueber- 

tritt der BlutkSrperchen in die Lymphgef~sse selbst zu beobaehten. 

In Fig. VI habe ich 'dieses Verh~iltniss nach einem frischen Ob- 

jekte dargestellt. Ftigen wir dazu die gewiss erlaubte Annahme, 

d a s s  bei dem. Zufassen des Hundes der zu jenem Darmabsehnitt 
gehiirige Ast dcr Pfortader eine Compression erlitten habe, so be- 
dtirfen wir weiter keines erkliirenden Momentes. Die Compression 
des Pfortaderastes ftihrte zu Blutaustretungen in seinen extremsten 
Capillarbezirken, den Zotten, und, wie yon diesem Punkte aus 
das Blut in  die Chylusgeflisse ge]angte, erRiutert unser Bild. Von 

einer Resorption der Blutkiirperchen aus dem Darmkanale k~innen 
wit fiiglich absehen. - -  D o n d e r s  ~-) gab einem HundeThieraugen 
zu fressen nnd untersuchte einige Stunden darauf Blut und Darm- 

epitbel desselben. Es gelang ihm nicht, ein einziges Pigment- 
k(irnehen darin zu  entdeeken. F u n k e  ~*) wandte rein vertheiltes 
Stearin und Waehs an, wei! es nach M o l e s c h o t t ' s  Vorstellung 

*) I)onders: Physiologie des Y/enschen, deutsch yon Theile. 
**) Funk% Lehrbuch der Physiologie des Menschen, zweite Aufla~e; I. Bd., 

p. 310. 
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gleiehgiltig sein musste, ob man ffllssiges oder festes Fett zur 

Resorption darb~te. Aoch er hatte nur negative Resultate. 

W~lhrend so yon alien Seiten die Riehtigkeit der Molesehott-  

schen Entdeckung in Frage gestellt wurde, nahm das Stndium der 

Fettresorption, gewissermaassen befreit yon der Solidarit~it mit tier 

Frage yore Uebergange fester K{Irperehen, seinen ungest~rten Fort- 

gang. B r i l c k e ' s  Tbeorie batten wir bereits erwlihnt. Im Jahre 

1857 entdeckten zwei seiner Schiller, Br e t t a u e r  und S t e i n a c h  e), 

dass der belle Basalsaum der Cylinderzellen des D[inndarms, weleher 

yon B r i i c k e  fth' einen Schleimpfropf, yon K( i l l i ke r  und F u n k e  

fiir einen pori3sen Zellendeckel erkl~irt wurde, aus dicht nebenein- 

ander gelagerten prismatischen Stilcken (Stitbchen) zusammenge- 

setzt sei und mit dem Zelleninhalte in n~iherer Verbindung stlinde, 
als mit der Zellmembran, indem diese als eine leere, trichterfiir- 

mige Hiille zuriickbleibe, wenn sich der Saum mit dem Zellen- 

inhalte yon ibm trennte. In ntichternen Thieren sei der Saum am 

breitesten, wlihrend er bei fetterfiillten Zellen um mehr als die 

Hiilfte, oft gegen zwei Orittheile schmliter wilrde und die ebener- 

wiihnte charakteristische Zusammensetzung nieht mehr erkennen 

lasse. Inwiefern sieh tier so gestaltete Basalsaum fiir den Durch- 

tritt yon Fettkilgelchen eignete, iiberliessen sie einem sp~iteren 

Forscher **) auszusprechen. 
in demselben Jahre machte uns V i r eb  ow***) mit einer eigen- 

tbtimliehen Fetterf[illung des Epithels der Gallenblase bekannt, 

*) B r e t t a u e r  und S t e i n a c h :  Untersuchungen iiber das Cyiinderepithelium 

der Darmzotten und seine Beziehung zur Fettresorption. Sitzungsberichte tier 

mathematisch-natnrwissenschaftlichen Klasse der Kaiserlichen Academie zu 

Wien, Bd. XXIII. S. 303. 
**) [% H e i d e n h a i n  a. u. a. O. p. 9-54: ,,Die Grenze zwisehen diesen St~ibchen 

waren die vertikalen Streifen F u n k e ' s  und 1/511iker 's .  Sie bezeichnen 
eapill~ire R~iume, zwischen den St~ibehen gelegen, die unter Umstfinden einer 
betrfichtlichen Erweiterung dadnrch f~ihig sind, dass die Slbbchen mit ihren 

unteren Enden divergiren und so einen nach dem Darm hin offenen Winkel 
bilden. D~ese Zwischenriiume zwischen den Sffibchen sind es ,  welche die 
offenen Yerbindungsstrassen aus der D~rmhbh/e in das lnnere der Zellen dar.- 
stellen~ die das Fett bei der Resorption einschliigt." 

***) V ire h o w :  Ueber das Epithel dcr Gallenblase und (iber einen intermediliren 

Stoffwechsel des Fettes; Archiv Bd. XL Hft. ~I. p. 577. 
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welehe derjenigen des Darmepithels bei der Fettresorption voll- 

kommen analog ist, und liess bei dieser Gelegenheit die Ansieht 

laut werden, dass das Felt wahrseheinlich nieht in jenen griiberen 

Tr(ipfchen~ welche wir im lnnern der Epithelzetlen antreffen, re- 

sorbirt werde, sondern nur in ganz feinen K0rnchen, welche erst 

nachtr~glieh zu gr[isseren TrSpfchen zusammenfliissen. - -  Fu nke* )  

wies mit Energie auf eine ~iltere Versuchsweise W i s t i n g h a u -  

sen ' s** )  zur0ek, welche die Fettresorption unter die Kategorie 

der endosmotischen Erscheinungen stellt; - -  da wurden wir pliitz- 

lich durch eine Arbeit iiberrascht, welehe der Br i icke ' schen  For- 

derung ,,oftener Wege" fiir den Uebergang des Fettes in das Blut 

in originellerWeise genug that. H e i d e n h a i n  **e') land, dass die 

Cylinderzellen des Darmepithels sich an ihren unteren Enden zu 

sogenannten Ausl~iufern verjtingten und suchte dutch Fettftitterung 

wah~scheinlich zu machen, was direkt nicht nachzuweisen war,  

dass diese Ausl~iufer continuirlich in die Auslliufer der Bindege- 

webszellen des subepithelialen Gewebes iibergingen, so (lass auf 

diese Weise ein System mit selbststiindigev Wandung versehener 

tIohlglinge dargestellt wtirde, welches als prliformirter Weg fur das 

Fett zu betrachten sei. In der That eine unerwartete Wendung 

tier Dinge, welche unter anderen nicht verfehlen konnte, die alte 

Controverse yon den festen KiJrperchen wiederum wach zu rufen. 

Eine erneute Prtifang derselben schien unumg~nglich nothwendig. 

Abet wie diese Prtifung anstellen? Der experimentelie Weg schien 

vorl~iufig erschiJpft, ohne zu einem iibereinstimmenden Resulta~e 

gefiihrt zu haben. Dagegen hatte die bisherige anatomische Unter- 

suchung der Wege, auf  denen tier problematisehe Uebergang statt- 

haben musste, des Hypothetischen noch so viel gelassen, dass 

hierin noch alas meiste zu thun, hiervon noch das meiste zu hoffen 

war. Werfen wir nan einen Blick auf unsere Aufgabe, so erhelit 

sofort~ dass dieselbe in der That wesentlich anatomischer Natur 

*) a. a. O. 
**) C.A. Wistinghausen: Experimenta quaedam endosmotica de bills in ab- 

sorptione adipum neutralium partibus. Diss. inaug, l)orpat. 185t. 
***) R. Hcidenhain: Die Absorptionswege des Fettes. In Jac. Moleschott's 

Untersuchangen zur Naturlehre des Menschen und der Thiere. Bd. IV. 
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ist. Es gilt, den Bau der verschiedenen Schleimh~iute zu ~mter= 

suchen, um ein Urtheil dariiber zu gewinnen, inwiefern und auf 

welche Weise derselbe den Durehgang yon Blutkiirpercben und 

kleinen fasten Theilchen in das Gef~sssystem gestatte.' 

Die bisherigen Betrachtungen waren der historischen Ent- 

wickelung unsecer Fraga gewidmet. Abgesehen davon, dass die 

Vollst~ndigkeit der Darstellung eine ausf~ihrliche Berticksichtigung 

der einschlagendan geschichtlichen Data verlangt, schien mir die- 

selbe aueh darum nicht tiberfltissig, well wir dadureb zu einer ga- 

wissen Prlicisirung der Frage gclangten, welche bei ihrcr ausge- 

breiteten Verwandtschaft mit Nachbarfragen nut erwtinscht sain 

konnte. 

Sci es mir nunmehr gestattet, zur Darlagung dessert tiberzu- 

gehen, was mir die eigene Untersuchung der varschiedanen Scbleim= 

h~ute fiir die Beantwortung aa dip Hand gegeben hat. 

Wenn wir der allgemein angenommcncn Definition folgen, so 

bestchen alle Sclfleimh~ute aus einem bindegewebigen Stroma, 

welches zugleich Tr~ger der Blut- und Lymphgcf~sse, sowie der 

Nerven ist und aus einem Epithelium, welches ihre freie Ober- 

fl~iche tiberzieht und ununterbroehen in die seeretorischen Zellen 

etwa vorhandener tubuliiser oder acinSsar Driisen iibergeht. Blut- 

und Lymphgeflissc liegen nirgend unmittelbar der freien Oberfl~cha 

des Stroma's an, sondern sind yon ihr dutch eine bald schm~ilare, 

bald breitere Schicht yon Bindesubstauz gaschieden und gerade 

diesa Schicht war as, auf die ich mein Iiauptaugenmerk richtete. 

Dutch sic hindurch mussten jene offenen Wege fiihren, welche den 

Uebergang von festen Theilchen und BlutkSrperchen in die Lymph- 

und Blutgef~isse vermitteln sollten; bier waren die B r ii ck e'schen 

Strassen, hier waren jene BindegawebskiJrperchen zu suchen, die 

durch Ausliiufer nach H e i d e n h a i n ' s  Daftirhalten mit den Epithe=' 
lialzellen einerseits, mit den Lymphgeflissanfiingen andererseits in 

Anastomose stehen und so die zweite Station auf dem Absorptions- 
wege des Fettes bilden sollten, leh maehte mir zuniichst klar, 

dass nut senkrechte, mSglichst feine Durchsehnitte durch die ver- 

schiedenen Schleimh~ute zum Ziele f(ihren k~nnten. Bei den sonst 

tibliehen Methoden des Zerzupfens, Absehabens und der Sehaeran- 
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schnitte bekommt man entweder isolirte Epithelzellen oder zusam- 

menhiingende Reihen derselben zu Gesicht, man bekommt einen 

Ueberblick tiber eine ganze yon Epithel entblSsste Darmzotte, 

alles vielstudirte, vielbeschriebene Gegenst~nde, an denen sicher- 

lich keine neuen AnhaltspunkLe flit unsere Frage gewonnen werden 

konnten, bei welcher es wesentlieh auf einen Einbliek in den 

Detailbau einer Schleimhaut ankommt. Aus keinem anderen Grunde, 

sagte ich mir, haben die fr[iheren auf diesen Punkt gerichteten 

Untersuchungen so wenig positive, meist schwankende Resultate 

ergeben, als wail man die einzelnen Bestandtheile des Untersuchungs- 

objektes auch einzeln untersuchte und nun gezwungen war, das 

Fehlende, n~imlich ihr nattirliches Verh~iltniss zu einander auf dem 

Wege der Hypothese zu erg~inzen. 

Also dtinne, senkrechte Durchschnitte musste ich mir ver- 

schaffen und ieh verschaffte sie mir auf die Weise, dass ich miig- 

lichst frische Schleimhautstiicke auf Kork trocknete und bei der 

Anlegung des Sehnittes das Messer zugleich dutch Kork und Schleim- 

haut fiihrte. Es liisst sich wohl kaum eine Substanz feiner schnei- 

den, als der Kork, und die aufgetrocknete Schleimhaut participirt 

an dieser dem Mikroskopiker so giinstigen Eigenschaft. Die Wie- 

dererweichung wurde mittelst Wassers bewirkt, welches (lurch 

einen geringen Zusatz yon Essigs~iure schwacb sauer gemacht wor- 
den war *). 

*) Bei tier Trocknung sowohl~ als bei der Wiedererweichung wandte ich einige 
Vorsichtsmaassregeln an, welche ich nicht unerwlihnt lassen will. Um das 
gfinzliche Verschrumpfen der Epithelzellen einerseits und den Eintritt fauliger 
Zersetzungcn andererseits zu verhiiten, brachte ich die auf Kork befestigten 
Schleimhautstiicke weder sofort in eine hShere Temperatur, noch /iberliess ich 
sie ganz der ]angsamen Austrocknung durch die jeweilige W~irme der Stuben- 
atmosph/ire, sondern ging einen Mittelweg, indem ich sie etwa vier Stunden 
lang bei der Temperatur des Zimmers, wo mSglich in schr@ auffallendem 
Sonnenlichte stehen liess und dann eine l~urze Zeit in ein Luflbad yon 40 ~ R. 
brachte, Die Austrocknung wurde keineswegs auf die ~iussers/en Grenzen ge- 
trieben; ich land: dass sich die Substanzen besser schneiden liessen, wenn 
noch eine geringe Menge Feuchtigkeit in ihnen enthalten war und strich wohl 
auch absichtlich noch einmal mit dem befeuchteten Pinsel iiber die Stelle, an 
der ich alas _~,]esser ansetzen wollte. - -  War der Schnitt gemacht, so legte 
ich iha wiederam nicht sofort in das oben erwiihnte Ouellungswasser~ soa- 
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Anknttpfend an die Aagaben H c i d e a h a i n ' s ,  wc~che sicb, 

hauptsiichlich auf die VerhNtnisse am Froschdarm bezieben, w~hlte 
aueh ich zunlichst die l)armschleimhaut dieses Thieres zu meinem 
Untersuchungsobjekte. SpUterhin erkannte ieh, dass diese Wahl 

eine gltickliche gewesen war. Denn bei keinem anderen Thiere 
ist es mir gelungen, die fragliehen VerhNtnisse mit der Deutlich- 

keit zu tibersehen, als beim Frosch. Diess liegt in der Verschie- 
denheit tier griiberen anatomisehen Einrichtungen, durch welehe 
bei den Darmschleimh~iuten der verschiedenen Thiere die Ober- 
fliichenvermehrung bedingt wird. W~ihrend wit beim Menschen 

und bei fast atien Siiugethieren Zotten linden, welche so scbmal 
und diinn sind, dass sich selbst auf dem feinsten Schnitte noch 

immer eine ganze Zotte priisentirt, so finden wit beim Froseh statt 

der I)armzotten Oarmfalten. Diese bestehen aus einfachen Dupli- 

caturen der Schleimhaut, welche die Gestalt breiter Zungen haben 
und mit ihrer Basis i n  cireulUrer Riehtung an der Darmwand be- 

festigt sind, w~ihrend ihre stumpfe Spitze nach abwiirts gekehrt 

ist. lhre Breite misst 2 - - 3  Linien, ihre Liinge 1 ~ 1 ~  Linien. 
Die Schnitte nun, welche ich entweder senkrecht gegen die Spitze 
der Falte und dann gerade in der Axe des I)arms, oder senkrecht 
gegen eine ihrer Kanten und dana etwas sehrlig auf die Axe des 

Darmes fiihrte, ergaben das in Fig. I wiedergegebene Bitd. Man 
erblickt bei A einen helldurchscheinenden Zapfen, welcher dem 

bindegewebigen Stroma der Schleimhaut angehiSrt, bei B den ihn 

umgebenden Epithelialmantel. Betrachten wit zun~ichst das binde- 
gewebige Stroma. In einer hellen, vollkommen homogenen, durch- 

scheinenden Grundsubstanz ist eine Reihe yon morphologischen 
Elementen eingebettet, welche zusammen den Anschein eines sehr 
zierlichen Gertistes oder Netzes erwecken. In der Mittellinie oder 
wenigstens nahe derselben gewahrt man die Cnntouren eines rSh- 
renfiSrmigen Gebildes, ohne Zweifel des centralen Ch:/lusgefliss- 
st~mmehens. Oieselben siad naeh der Spitze hin leieht naeh aussen 
gezaekt, weiterhin mehr wellig und nieht tiberall ganz deutlieh zu 

dern hauchte ihn zuvor eine Zeit lang an. Nur durch dieses alhnlilige Auf- 
bl~ihen gelang es, die Epithelialzellen auf ihre ursprSngliehe Gestalt and 
grGsse zurfickzuffihren; offenbar die sehwierigste Aufgabe bei dieser Methode. 
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verfolgen, was uns nicht Wunder nehmen kann, da wir auch im 

gtlnstigsten Falle nicht hoffen d(irfen, den ganzen Verlauf eines 

Chylusgefiisses in den Schnitt zu bekommen und schon zufrieden 

sein miissen, wenn wit tiberhaupt l~ingere Streeken eines solchen, 

namentlich aber den Anfang zu tibersehen im Stande sind. Was 

diesen letzteren anlangt, so haben wit nach dem v9rliegenden Bilde 
\ 

allen Grund, der Ansicht K~Hiker ' s  beizupflichten, welcher zu- 

n~chst gestmzt auf Untersuehungen am Schwanz der Froschlarve 

den geschlossenen, sogenannten blinden Anfang der Lymph- nnd 

Gh~'lusgef~isse als den alleingtiltigen hinstellt, lch babe reich selbst 

frtiher vielfach mit dieser Angelegenheit besehiiftigt; ich weiss, wie 

schwer es ist, sich selbst an jenem so klaren und schi3nen Objekte 

eine feste Ansieht zu bilden. E s  ging mir dabei anfangs, wie 

l'olgt: ein griisserer Lymphgeflissstamm ist bald gefunden. Man 

erkennt ihn all seinen eigenthtimlieh ausgeschweiften Wandungen 

und daran, class er wenigstens normal keine farbigen Blutk~irper- 

ehen, sondern nur hie und da ein farbloses Lymphkiirperchen fiihrt. 

Langsam und vorsichtig fo]gt man nun seinen Ver~istelungen, immer 

eifersiichtig die beiden zu einander geh0renden Contouren der 

Wandung im Auge. Diese werden immer feiner und nehmen end- 
lich das Aussehen yon Zellenausl~iufern an, welche in grosser 

Menge in der umgebenden Bindesubstanz verlaufen, hie und da 

an das Lymphgef~iss selbst herantreten lind an dem Bertihrungs- 

punkte eine zipflige Ausbuehtung der Geflissmembi,an bewirken. 

3etzt ist man an der verhiingnissvollen Stelle angekommen: bier 

lassen sich noeb die nebeneinander verlaufenden, iiusserst zarien 

Geflisscontouren verfolgen und hiee muss der Abschluss sein. Matt 

dringt mit der ganzen Schiirfe seiner Sehkraft in alas Objekt. Bald 

scheint es, als ob man die absehliessende Contour zu erkennen ver- 

m@hte, bald wiede~'um nicht. Man spannt sieh immer mehr an, 

aber in gleichem Masse w~ichst leider die Ungewissheit, his man 
endlieh ermattet abl~isst und sieh gesteht, class man sich in einem 

Zustande befinde, in welehem, es bedenklieh sei, seinen Augen zu 

trauen. Nach vielen vergeblichen Versuchen finder man aber den- 

noch hie und da Stellen, welehe uns iiberzeugen und an dem wirk- 

lieh geschlossenen Anfange der Lymphgef~sse keinen Zweifel tibrig 
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lassen. Charakteristisch ist das eigenthiiufliche nach aussen zak- 
kige Aussehen, welches die feinsten L?mphgeffisse darbieten und 
welches, wie wir sahen, m i t d e r  Einfiigung yon Zellenausl~iufern 
in die Gefiisswand in Beziehung steht. Gerade dieses Aussehen abet 

finden wit" auch an den Ch~%sgef~issanfiingen unseres Schleimhaut- 
schnittes, weshalb ieh aueh ftir die Chylusgeftissanf~nge des Frosches 

den eben beschriebenen und in Fig. VI beiliiufig abgebildeten Modus 
adoptire. 

Gehen wit jetzt einen Schritt welter und betrachten die Form 

und Anordnung tier BindegewebskSrperehen, welehe sich zwisehen 

dem centralen Ch).lusgeflisse und der Epithelialgrenze, also im 
eigentliehen Schleimhautparenehym, befinden. Wir k(innen im All- 

gemeinen zwei Gruppen derselben unterscheiden, die eine mehr 

central, die andere mehr peripheriseh gelegen. Die ersteren sind 
meist llingliche, unregelmiissig spindelfSrmige Zellenktirper~ die mit 

ihrer Liingsrichtung der Mittellinie des Objektes folgen; fast an 
allen bemerkt man einen sehr gliinzenden, dunkel eontourirten, 
meist rundlichen, bisweilen etwas llinglichen Kern und eine groSse 
Anzahl yon Ausl~ufern, welehe zum Theil unter sieh, zum Theil 
mit den Ausl~ufern der peripheriseh gelegenen BindegewebskiSr- 

perehen anastomosiren, in nieht unerheblieher Menge abet naeh 

innen gehen und senkreeht auf die Wandung des centralen Ch~- 
lusgefiisses aufstossen, was in Fig. II deutlieher zu sehen ist. 

Folgen wit nun denjenigen Ausliiufern, welehe nach der Peripherie 
zustreben, so sehen wit dieselben nach liingerem oder kiirzerem 
Verlaufe in jener, zweiten C, ruppe yon Bindegewebskth'perchen enden, 

welehe der Epithelialgrenze niiher, oft so nahe gelagert sind, dass 
nut noch ein schmaler Santo yon Bindesubstanz jenseits zu sehen 
ist. 8ie haben im allgemeinen kleine, mehr rundliehe Zellenktirper 
und einen ,r grossen, runden, sehr stark lichtbre- 
ehenden Kern, der s ie beinahe ganz ausftillt. Man k6nnte versucht 
sein, sie wegen dieser Eigensehaften ftir dem Epithelium angehii- 
rige Elemente zu halte~i. Vor diesem Irrthum jedoeh bewahrt uns 
unter anderem schon Angeftihrten der Umstand, class dieselben in 
ihrer Lage unver~indert zur~ickbleiben, wenn man den Epithelial- 
ilberzug in continuo abhebt, was sieh ohne Mtihe ausfiihren liisst 
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(Fig. iI). Von ihren Ausl~ufern haben wit die einea bereits kennen 

gelernt, n~imlich diejenigen, welche in die Ausl~iufer der mehr cen- 

tral gelegenen Bindegewebsk~rperehen ~ibergehen; andere dienen 

zur Anastomose tier K0rperehen unter sich. Noeh andere begeben 
sieh naeh aussen; ihr Verlauf ist in Hinsicht auf die Hypothese 
yon H e i d e n h a i n  vom h~chsten lnteresse. Man kann sie bis 

dieht unter die Begrenzungslinie des Bindegewebes vordringen sehen, 
hier abet biegen sie um und gehen arkadeal'0rmig ill einander 
tiber~). Diese umbiegenden Ausl~tufer geh~ren den nicht ganz 

oberflachlieh gelegenen Zellen an. Die ganz oberfl~ichlieh gelegenen 
schicken nach aussen hin keine Ausl~ufer. Wir erw~ihnten sehon, 
dass ihre Zellenkfirper durch einen sehmalen Saum vollkommen 
durchsichtiger Grundsubstanz von dem freien Rande des Bindege- 

websstratums und der Epithelialgrenze getrennt seien. Derselbo 
reicht auch an den Stellen der Peripherie, an welehen das Um- 

biegen der Ausl~ufer stattfindet, tiber diese letzterea hinaus und 
bildet iiberall die letzte, ~iusserste Grenzsehicht der Bindesubstanz 

gegen das Epithelialgewebe. Nirgends finden sieh ill ihm Zellen- 
ausl~iufer, die sich etwa an das untero Ende einer Epithelialzelle 
inserirten und man hat auch durchaus kein Bediirihiss, dergleiehen 
zu sehen, weil man den Vedauf der deutlich siehtbaren Ausl~iufer 

deutlich sichtbarer Bindegewebsk~rper Uberall genau controliren 
kann. Wir sehen, dass sieh Bindesubstanz und Epithelium gegen 
einander als selbst[indige Gebilde absehliessen und dass, wenn eine 
Briicke zwischen beiden Gewebstypcn existirt, es wenigstens nicht 

*) Das Umbiegen der Ausl/iufer derjenigen "Bindegewebsk/irperchen~ welche zu 
fiusserst gegen das Epithel hin gelagert sind, ist eine in weiteren Grenzen 
g/ilfige Erscheinung. Fig. IV. stellt die einschl/igige Steile eines senkrechten 
Durchschniltes durch die /iussere Haul des Menschen dar. Es ist der an- 
steigende Band einer PapilJe~ auf welchem die Epidermis in ihrer natiirlichen 
Lage aufsitzt. Man erkenat das Beta ~ialpighii an der dunkleren Ffirbut~g 
seiner Elemente und iiberzeugt sich, dass auch bier die terminalen Bind(  
gewebsk6rperchen und ihre Ausl/iufer bis unmittelbar unter den freien, bei 
Entfernung des Epidermoidallagers bekauntlich gez~ihnelten Band des Cutls- 
parenchyms reichen, bier aber umbiegen und bogent'6rmig abschliessen. |n  
der zunfichst nach innen gelegenen Gruppe yon Bindegewebsk6rperchen, mit 
welcheil die terminalen dutch zahlreiche Ausl/iufer zusammenh/ingen, sind ein- 
zelne Gel~ssdurchschnitte sichtbar. 

Archly f. pathol. Anat, Bd. XXII. Hft. 3 u. 4. 1~ 
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die ist., welche H e i d e n h a i n  zu schlagen versueht hat, der Zu- 
sammenhang dutch Auslliufer. Oas Epithelium anlangend, babe ich 
den bisherigen Beschreibungen und Eriirterungen kaum etwas 
Wesentliches hinzuzuftigen. Man sieht die langen walzen- oder 

trichterfiJrmigen Epithelialzellen eine neben der anderen auf dem 
Bindegewebszapfen und zwar in senkrechter Richtung zu dessen 
Axe eingeftigt. Sie sind slimmtlich mit einem fein granulirten In- 

halte und einem grossen, blassen, bei allen ziemlich an derselben 
Stelle befindlichen Kerne versehen; das Basalende zeigt den be- 

kannten hellen Saum, das entgegengesetzte Ende ist bei den meisten 
Zellen miissig verjiingt; so bei allen, welche an der Seitenfl~iche 

der Darmfalte aufsitzen, nach dem fi'eien Rande zu finden wit ihre 

unteren Enden ausgezogen, bisweilen in ziemlich lange und dtinne 
Forts~itze verllingert (Fig. I a.). Die Oberfl~iche des bindegewebigen 
Parench~ms macht bier eine schart'e Kriimmung, die Epithelial- 

zellen sind etwas schr~g ~gegen dieselbe gestellt und es hat den 
Anschein, als ob durch diese Schr~igstellung das Auswachsen in 
Forts~itze begiinstigt werde. Nicht selten flndet man den freien 

Rand dicht gedr~ingt mit sehr verllingerten, auch in ihrem Kiirper 
betr~ichtlich verschm{ilerten Epithelzellen besetzt, wie ich diess in 

Fig. II abgebildet habe: Vielleicht auch, dass das Auswachsen in 

Auslliufer unter die Erscheinungen des V~echsels der Epithelien zu 
reehnen ist. Ich hatte n~mlich in einem Falle Gelegenheit, es in 
gri~sserem Maassstabe zu heobachten und zwar bei einem Winter- 

frosche, dessert Darmschleimhaut sich in einem Zustande epithe- 
lialen Katarrhs befand. Hier bckam ich sehr viele Zellen mit Aus- 
l~ufern zu Gesicht. Fig. III stellt eine kleine Gruppe dar, wie ich 
sie durch einen leichten Druck mit dem Messerriicken yon der 
Darmoberfl~iche entnehmen konnte.. ~\Tir erblicken unter anderen 

eine Zelle mit zwei Ausl~ufern; daneben rundliche Elemente mit 
grossen Kernen, welche wir mit W e b e r  und F u n k e * )  als junge, 
noch unentwickelte Epithelialzellen auffassen dtirfen. Letztere finden 
sich nur in den tieferen Schichten des Epitheliallagers, woselbst 
sie sich mit den unteren verjiingten Enden der tiber ihnen gele- 

*) a. o. ~. O. 
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genen reiferea Epithetzellen in den Raum theilen (Fig. II).  - -  

Niemals habe ieh gesehen, dass cinc noch so verl~ngerte Zelle mit 

'ihrem unteren Ende die allezcit deutlich wahrnchmbare Grenze 

gegen die Bindcsubstanz tiberschrittcn h~tte, oder gar mit dem 

Auslfiufer eines Bindegewebskiirperchens in Verbindung getreten 

w~irc; einc Annahme, welche iibcrdics dutch die grosse Differenz 

in der Dicke der beidcn fraglichcn Gebilde im hiichsten Grade un- 

wahrscheinlich gemacht wird. Der Ausltiufer einer Epithelzelle hat 

im Durchschnitt etwa die zchnfache Breite eincs Bindegewebsktir- 

perchen-iusl~iufcrs und ist nicht seltcn an semem fi'eien Ende mit 

einer leiehten, dreieckigen Auschwellung vcrsehen, wie auch Bi l l -  

r o t h  ~) beobachtet hat. 

Soviel yon tier Darmschlcimhaut des Frosches. lch babe reich 

bei ihrer Schilderung absichtlich mit einer gewissen Brcite und 

AusEhrlichkeit bewegt und zwar aus zwiehchem Grunde. Einmal 

ist gerade der Frosch das coJ~trovcrse Objekt, an welchem Mole -  

s e h o t t  und M a r f e l s  cxperitnentirt, Heid~enhain  seine Beobaeh- 

tungen angestellt hat, so class ich schon durch die Tradition ge- 

wissermaassen verpflichtet war, ibm racine besondereAufmerksam- 

keit zuzuwenden; dann abet' verhalten sieh, wie auch yon vorn 

herein wahrscheinlieh war, die versehiedenen Sehleimhliute in vielen 

Punkten gleieh oder iihnlich und da es in diesem Fallo, auf die 

Wahl eines m~iglichst guten Paradigma's ankara, auf welches ieh 

reich bei der Schilderung der iibrigen beziehen konnte, so habe 

ieh auch yon dieser Seite nicht umhin gekonnl, die Froschdarm- 

schleimhaut zu w~ihlen, bci welcher sich der innere Bau am all- 

seltigsten iibcrblicken ltisst. 

Bei tier Zungenschleimhaut des Frosches, zu welcher ich nun- 

mehr iiberzngehen beabsichtige, i s t e s  mir z. B. ebensowenig, wm 

bei den meisten der noch zu besprechenden Schleimhiiute gegliickt, 

die Bindegewebsktirperchen in ihrem Vcrh~iltniss zu den Lymph- 
geflissen zu tibersehen, was doch beim Frosch ohne Schwi'erig- 

keiten mtiglich war. - -  Die Frosehzunge ist bekanntlich der zweite 

Ort, an welehem der Zusammenhang bindegewebiger Elemente mit 

*) a . u . a . O .  
18"  
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Epithelzellen beobachtet worden ist. Die Beobaehtung rtihrt yon 
B i l l r o t h  ~) her, welcher dieselbe ungef~ihr gleichzeitig mit der 
Arbeit H e i d e n h a i n ' s  publicirte. Leider bin ieh auch an diesem 
Punkte zu dem entgegengesetzten Resultate gekommen. Ieh fer- 
tigte Burchschnitte aus allen Regionen der Zunge an, habe abet 
constant dasselbe Bild erhalten (Fig. V), welches jener Continui- 
t~itstheorie nichts weniger als giinstig ist. Wir unterscheiden so- 
gleich das bindegewebige Stroma und das aufiagernde Epithelium. 
Das erstere erhebt sich in Papillen yon charakteristischer Gestal- 
tung. Ihre Basis ist gewiihnlich breit~ bisweilen, wie bei a in 
zwei sehmlilere Wurzeln getheilt. Ihr freies Ende lliuft in eine 
hnzahl yon Spitzen aus, welche sich stark verjtingt in das Epithe- 
lialstratum hineinerstreeken. Die Fllichen der Papillen sind nach 
innen gebuehtet~ so dass die ihnen entsprechenden Contouren 
zwisehen den Spitzen gewissermassen eingeschntirt erscheinen. Im 
Innern bemerkt man ein System yon Bindegewebskiirperchen. Die 
Zellenk0rper, an den stark gllinzenden, racist llinglichen Kernen 
kenntlich, sind in ziemlich regelm~issigen hbstlinden durch das 
Parenchym vertheilt; einige liegen dicht unter der Epithelia]grenze 
und folgen mit ihrer Liingsaxe der Riehtung derselben; yon allen 
gehen zahlreiche, sehr zarte Ausl~iufer aus, welche unter einander 
anastomosiren und so ein feinmasehiges Netz bilden. Dieses Netz 
ist nach aussen hin in derselben Weise dm;ch umbiegende Aus- 
liiufer abgeschlossen, wie w i r e s  yon der Darmschleimhaut her 
kennen; auch hier kann man ringsum einen iiussersten, durehsieh- 
tigen Saum verfolgen, welcher der Grundsubstanz angeh0rt und 
keine erkennbaren morphologischen Bestandtheile enth~ilt. Das 
Epitheliallager ist dick und ganz aus rundlichen Zellen, mit grossen 
dunkeln Kernen gebildet; in den untersten Sehiehten sind diese 
klein und liegen dieht gedriingt; in dem Maasse sic aber der Ober- 
fl~iche n~iher kommen, heben sich die Zellmembranen immer welter 
yon den Kernen ab, die Zellen werden zu grossen blasigen Ge- 
bilden mit wandstiindigem Kern und schliessen~ locker gethtirmt, 

*) Th. B i l l r o t h :  Ueber den Bau der Epithelialzellen der Frosehzunge~ sowie 
fiber die QcIinder- und Flimmerepithelien und ihr Verhliltniss zurn Binde- 
gewebe. Mf i l l e r ' s  hrehiv 1858~ zweites Heft. 
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das Epitheliallager nach der freien Oberfl~ehe hin ab. An keiner 

yon ihnen babe ieh Spuren eines Aust~ufers wahrgenommen, so 

dass ftir die Froschzunge sogar die Ausl~uferbildung yon Seiten 

der Epithelzellen, welche b~i der Darmschleimhaut der Hypothese 
Hei d e n h a i n ' s  entgegenkam, ~eradezu wegfitllt. 

Je weiter wir kommen, desto monotoner wird unsere Sehil- 
derung. Die Raehenschleimhaut des Frosehes war mein n~ichstes 

Untersuchungsobjekt. Die Verhiiltnisse sind bier so einfach, dass 

i ch  nieht flir niithig hielt, sic abzubilden. Das bindegewebige Pa- 
reneh~,m besitzt eine ebene Oberfl~iche und schneidet deshalb auf 
dem senkrechten Durehschnitt in einer geraden Begrenzungslinie 
gegen das Epithelium ab. Die Bindegewebski~rperchen sind gross, 

mit etwas verliingerten Kernen und zahlreichen Ausl~iufern versehen. 
Sic sind in mehreren Lagen geordnet, yon denen die iiusserste 

dieht unter dem Epithelialiiberzuge befindlich isl; in ihr verhalten 

sieh die Bindegewebsk~rperchen, wie die peripherischen Bindege- 

webskiirperchen in den Darmfalten des Frosches, indem sic nur 
an der inneren Seite mit Ausliiufern versehen sind, welehe zur 
Verbindung mit anderen Bindegewebskiirperehen dienen, an ihrer 

ausseren Seite abet convex und vollkommen ohne Ausl~iufer sind. 
Aueb bier wieder der hyaline Saum yon Grundsubstanz, weleher 

das Bindegewebe vom Epithelium seheidet. Das Epithelium ist 
mehrfaeh gesehiehtet. Die tieferen Zellen sind rund und gross- 

kernig, die oberfliiehliehen sind eoniseh und an ihrer keien Basis 
mit Flimmerhiirchen besetzt. Ausliiufer nirgend vorhanden. 

Wit verlassen hiermit den Froseh und wenden uns zu den 

Schleimh~iuten der Siiugethiere. Ieh babe sehon oben angedeutet, 

warum es mir bei den meisten von ihnen, namentlich dem Bind, 

dem Schaaf, der Katze und dem Hund misslungen ist, belehrende 
Durebsehnitte durch die Darmsehleimhaut zu bekommen. Die Darm- 

zotten, auf welehe es bei unserer Frage wesentlieb ankommt, sind 
zu sehmal, um durch zwei parallele Sehnitte der Liinge nach in 
drei Theile getheilt zu werden. Bieser Uebelstand flillt bei den 
Darmzotten der Ratte weg, welche verh~iltnissmlissig kurz und blatt- 

artig breit sind. Das Bild, welches ein senkrechter Durebschnitt 

durch dieselben darbietet, sehen wir in Fig. VII. 
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Was uns zun~ichst daran auff~illt, ist, dass alle zelligen Ele- 
mente viel kleiner sind, als beim Frosch ~), eine Erseheinung, in 
weleher wit ether allgemeiner gtiltigen Bege] der organisehen iNatur 
begegnen. Bet den h~her organisirten Thieren finden wir oft klei- 

nere Elementarbestandtheile als bet niederen. Die beiden Gewebs- 
arten, Bindesubstanz und Epithelium sind wie oben deutlieh zu 
unterseheiden. Die Bindesubstanz ]iegt als sehmale Zunge zwischen 

den beiderseitigen Epithelialbelegen, doeh h~rt ihr zugespitztes 
freies Ende ungef~hr am letzten Fiinftheil der Zottenl~inge auf und 
t r~ t  nicht zur Bildung der Zottenspitze bei. Vielmehr wird diese 

einzig und allein yon Epithelzellen gebildet, welche im Anschluss 

an die tibrigen yon oben und unten senkrecht auf die Axe der 

Zotte gestellt bleiben, so dass ihre unteren Enden einander zuge- 

kehrt sind. Eine geringe Menge durchsiehtiger Zwischensubstanz 
verkittet zugleich ihre unteren Enden und hindert ihr v~lliges An- 
einanderstossen. 

Die Zellen der Bindesubstanz zeigcn in Form und Anordnung 
einige Verschiedenheit yon derjenigen, welehe wir beim Frosch 

fanden. Wir k(innen im Allgemeinen drei Schiehten unterschei- 
den**) ,  eine centrale, eine mittlere und eine terminale oder Be- 
grenzungsschicht. In der centralen Schicht erkennt man neben 
spindelfiJrmigen Bindegewebsk(~rperchen, welche mit ihrer Axe tier 

Zottenaxe parallel liegen und in dieser Bichtung untereinander 
durch Ausl~iufer Zusammenhangen, glatte Muskelfasern mit ihren 

st~bchenfSrmigen Kernen. Beide begleiten das centrale Ch~lusge- 
fiiss, welches letztere allerdings an dem gezeichneten Objekte nicht 

wahrzunehmen ist, an anderen abet mit hinl[inglicher Oeutlichkeit 
erkannt wurde. Die mittlere Schicht, welche nach aussen auf die 
centrale folgt, enthiilt in einer geringen Menge homogener Grund- 
substanz eine grosse Anzahl isolirter, d. h. nieht mit Ausl~iufern 
versehener Zellen. Dieselben sind theils ,con runder oder ovaler, 
thetis yon unregelmiissiger, namentlich flaschenfSrmiger Gestalt, je 
nachdem der grosse, runde, stark gl~inzende Kern, welcher das 

*) Die Vergr~sserung betragt bet allen Bildern 300; nur bet Fig, VIII. betr~gt 
sic 500. 

**) Vergl. zu der folgenden Darstellung auch: Iteidenhain a. a. O. Fig. 13. 
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Innere der Zelle fast ganz ausf~illt, in der Mitte oder mehr weniger 

seitlich gelagert ist und an dieser Stelle den gr~ssten Umfang der 

Zelle bedingt. Die ~iussere Begrenzungsschicht ist sehr scbmal 
und nur dureh eine einfache Reihe von Bindegewebsk~irperchen 
bezeiehnet, welche sich indess yon den ebenbeschriebenen der 
Form nach charakteristisch unterscheiden. Sie erscheinen n~mlich 
als spindelfSrmige Zellen mit l~ingliehem Kern und je zwei Aus- 

l~ufern, yon denen der eine zu dem n~iehst vorderen, der ander'e 

zu dem n~ichst hinteren Naehbar ffi!lrt, so dass sie eine Kette, 

in die Fl~iche gedacht - -  ein Netz yon untereinander anastomosi- 
renden Elementen darstellen, welches dicht unter dem Epithelium 

fiber die Oberfl~tche der Darmzotte gespannt ist. Von Ausl~iufern 
nach aussen habe ich nicbts hemerken k~nnen. Es bleibt viel- 
mehr auch hier ein feinster Saum von durchscheinender Bindege- 
webs-Grundsubstanz tibrig, wie wir ihn an der Darmsehleimhaut 
des Frosches zu constatiren batten. Das vordere Ende. des binde, 
gewebigen Antheils tier Zotte ist, da sowohl die centrale als die 

Begrenzungsschicht ein weniges vor demselben aufh~ren, lediglieh 

nach dem Typus der mittleren Schicht gebildet. Der Epithelial- 

iiberzug besteht aus einer einfachen Lage cylindfischer Zellen, 

welche unter sieb nicht die geringste Differenz darbieten. Alle 
sind gleich both, so class sieh die Summe ihrer hellen Basals~iume 

wie e in  ununterbrochenes, gt~inzendes Band,um die ganze Peri- 
pherie der Zotte herum erstreekt; alle sind gleicb breit, oben wie 

unten, nirgend ein Ausl~iufer. Bei allen liegt der grosse, blasse 
Kern an derselben Stelle, so class alas ganze Bild dadureh den 
Schein einer fast unnatfirlichen Regelm~issigkeit erh~ilt. 

Die Schleimhiiute der Harn-, Luft- und Gallenwege babe ich 
ebenfalls untersueht. Dass dieselben eine gewisse Gleichf'6rmigkeit 

des Baues darbieten wiirden, liess sieh naeh tier Analogie ihter 
Funktion erwarten. In der Tha t  erwiesen sieh die Differenzen 

wenigstens in Beziehung auf unsere Frage unerheblieh, so dass 
ich reich begniigen werde, die eine von ihnen, n~imlich die Harn- 

blasenschleimhaut, einer eingehenden Besprechung zu unterwerfen. 
lch w~ihle diese, weil sie bereits Gegenstand einer Untersuchung 

gewesen ist, die es sieh zur Aufgabe stetlte, das Verh~iltniss des 
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Epithcls zu dem subepithelialen Bindegewebe zu eruiren. B u r k -  
h a r d t * )  hat in ether l~ingeren Arbeit den Satz durehzufiihrert ge- 
sucht, dass das bindegewebige Parenchym der Harnblasenschleim- 
haut an seiner dem Epithelium zugekehrten Fliiche eine Schich t 

yon namhaftcr Dicke besilze, welche als Matrix des Epithels zu 
bezeichnen set. In dieser Schicht n~imlich fiinden sich in regel- 
m~issig alternirender Auordmmg junge Zellen mit grossen Kernen 

und eng anliegenden Membranen eingestreut, welche allmiilig aus 
der umgebenden Grundsubstanz herausriickten und so den Abgang 
des Epithels erg~nzten. B u r k h a r d t  benutzte senkrechte Durch- 
schnitte durch die frische Schleimhaut, welche sich yon selbst auf 

die Flanke legten; eine Methode, welche gewiss ihr Anerkennens- 
werthes, aber offenbar auch grosse Uebelst~inde hat. Namentlieh 
wird es selbst dcr griissten Geschicklichkeit unmtiglich seth, so 

diinne Schnitte zu erzielen, dass nicht noch ein starker Zusatz 

von Glycerin oder Essigsliure erlbrderlich wlire, dieselben aufzu- 

hellen. Aber gerade diese zu starke Einwirkung aufhellender Mittel 
mtissen wit vermeiden, wenn wir die oft so feinen Ausl~iufer der 
Bindegewcbski~rperchen deutlich erkennen wollen. Dem set nun, 

wie ihm wolle, ich glaube auf meine Erfahrungen gestiitzt, jener 

Darstellung widersprechen zu miissen. Fig. VIll stellt bet starker 
VergriJsserung einen senkrechten Schnitt durch die Harnblasen- 
schleimbaut der Ratte dar, mit welcher die menschliche im Bau 
vi~llig tihereinstimmt, wie ich reich vorziiglich an der kindlichen 
iiberzeugt habe. Bet a ist das mehrfach geschichtete Epithelium, 

welches die bekannte Ungleichm~issigkeit in der Formentwickelung 
seiner Zellen gewahren l~sst: an der Oberfl~iche finden wir neben 
grossen sph~irischen Elcmenten mit rundem, blassem Kern Kerne 
und Kernkiirperchen, birn- und spindelf'6rmige Zellen, sowie als 
oberste Schicht hie und da jene merkwtirdigen, einseitig zackigen, 
oft mehrkernigen Formen, w~ihrend in der Tiete eine kleine, ovale 
Zelle mit st~irker gl~inzendem Kerne vorherrschend ist. Unmittel- 
bar daran schliesst sich das bindegewebige Stroma, welches in 
einiger Entfernung vom Epithe! den Charakter des lockeren areo- 

*) G. Burkhardt: Das Epithelium der ableitenden Harnwege. Virchow's 
Archly Bd. 17. p. 94. 
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l~iren Bindegewebes tr~gt, a n  und neben demselben aber eine 
charakteristische Eigenthiimlichkeit der Anordnung seiner Zellen 

zeigt. Diese liegen n~mlich, iihnlich wie bei der Hornhaut, in 

mehreren der Oberfl~iche parallelen Ziisen, hilngen durch Ausl~iufer, 

welche ebenfalls in der Oberfl~che paralleler Richtung vorwiegend 
entwickelt sind, vielfach mit einander zusammen und besitzen grosse, 
l~ingliche, stark lichtbreehende Kerne. Das ist es gerade, was mir 

den Muth giebt, der Burkhard t ' schen  Angabe so entsehieden ent- 
gegenzutreten, d a s s  ich an der yon ibm bezeichneten Stelle aller- 

dings eine besondere Lage yon entsprechender M~chtigkeit finde, 
auch sehe, dass dieselbe in der bezeichneten Anordnung Zellen 
enth~tlt, aber nicht, wie B u r k h a r d t  wilt, abgeschlossene Zellen, 
die demn~ichst bestimmt ~'~ren, zu Epithelzellen zu w e r d e n - - ,  
sondern Bindegewebskiirperchen, welche unler einander anastomo- 

siren. Uebrigens ist das Verh~iltniss yon Bindegewebe und Epithel 

auch bier dasselbe, wie in friiheren Objekten. Sie liegen als coor- 

dinirte Gewebstypen nebeneinander und ,  wenn sich aueh nicht 
leugnen liisst, dass die Grenze im Allgemeinen nicht so  scharf 

gezogen, ein iiberragender Saum durchscheinender Grundsubstanz 
nicht beobachtet werden kann, so  ist doch weder yon einem Ueber- 
gange der Bindegewebszellen in Epithelzel!en , noch yon einem Zu- 
sammenhange beider durch Ausl~iufer irgend eine Spur wahrzu- 

nehmen. 

Treten wir mit den in Vorstehendem niedergelegten Erfah- 

rungen fiber den Bau der verschiedenen Schleimh~iute an die Be- 
antwortung der Frage, in wiefern und auf welehe Weise derselbe 

den Uebergang von Blutk~rperchen und kleinen festen Theilen in 
die Gef'~sse gestattel Zwei Fiille waren m(iglieh. Entwcder es 

existirten im Innern der Schleimh~iute anatomisehe Einrichtungen, 
dazu bestimmt, den fraglichen Uebergang zu vermitteln oder es 

existirten dergleichen Einriehtungen nieht, und .der Uebergang 
musste als etwas Ausserordentliches, im weitesten Sinne Palholo- 
gisches aufgefasst werden. Ich muss mich fur die le/ztere Auf- 
fassung erkliiren. Es hat sich herausgestellt, dass die  Schleim- 

hautparenchyme iiberall aus einem wohlorganisirten Bindegewebe 
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bestehen~ in welchem wit keinerlei Liicken oder wandungslose 
C,~inge bemerken konnten, die nach der B r i i c k e - M o l e s c h o t t -  
schen Ansicht als Conduktorcn der BlutkSrperchen oder kleiner 

fester Theile anzusehen sein diirften. Ebensowenig erlauben uns 
unsere Beobachtungen, die Annahme H e i d e n hai n 's  zu befiirworten, 

zwingen uns vielmehr, die Statthaftigkeit derselben geradezu in 
Zweifel zu  ziehen, indem sie uns zeigen, dass die Auslliufer der  
Biudegewebszellen nicht in die unteren Enden der Epithelialzellen, 
sondern anastomotisch in einander tibergehen. Wit kamen zu dem 

Satze, dass Epithelium und Bindesubstanz zwei gesonderte Gewebs- 

arten sind, deren Elemente zwar in unmittelbarer Contiguit~it, nicht 

abet in Continuitiit stehen. Beztlglich des Epithelii war ich nicht 

im stande, den iilteren Angaben neue, insbesondere nicht solche 
hinzuzufiigen, welche fUr den Uebergang fester Partikelehen in das 

Blut Anhaltspunkte gew~ihrten. 

Mit alledem ist nicht behauptet, class ein Uebergang von festen 
Stoffen tiberhaupt unmiiglieh sei. I)ass die Versuehe O e s t e r l e n ' s  
und E b e r h a r d ' s  mit Quecksilber, Kohlenpulver etc. positive Re- 

sultate ergeben, unterliegt keinem Zweifel. Abet ebenso gewiss 
ist, dass es sich beim Uebergang derselben um ein gewaltsames, 
mit Zerreissung tier betreffenden Membranen einhergehendes Ein- 
dringen, nicht um eine Ueberfiihrung der Partikeichen auf prlifor- 

mirten Wegen handelt. Diess wird weiterhin aus dem Verhalten 
der Kohle in weniger llisionsfiihiger Form noch ersichtlicher werden. 

Was abet die Blutk(irperchen und solche feste Theilchen anlangt, 
yon denen wegen ihrer Kleinheit und Gliitte vorausgesetzt werden 

darf, dass sie im Allgemeinen des zum mechanischen Eindringen 
nothwendigen Effektes nieht f~ihig sind, so lehrt die Erfahrung, 
dass sie im Allgemeinen auch nieht iibergehen. Ich babe meiner- 

seits ebenfalls nicht unterlassen, Mole s c h o t t  nach zu experimen- 
tirea und seine Experimente insofern erweitert, als ich zur Ftitte- 
rung der Fr~ische nieht blos 'ttammelblut und aufgesehwemmtes 
Augenpigment, sondern auch Kohle in feinster Vertbeilung, nlimlich 
als sogenannte chinesisehe Touche angewandt habe. Die constitui- 
renden Theilehen der letzteren sind ungleieh kleiner, als die 

PigmentkSrnchen tier Chorioidea~ wit diese rundlich und zeigen in 
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etwas Fltissigkeit suspendirt, eine sehr lebhafte Molekularbewegung. 

Dessert ungeachtet ist es mir nicht gelungen, sie oder eine andere 

der eingefiihrten Substanzen im Blute der verschiedensten Kiirper- 

regionen oder in Epithelzellen und Parenehym der Schleimhaut 
wiederzufinden, wenn ich letztere anf die oben angegebene Weise 

untersuchte. In specie: Was das Blut anlangt, so muss ich reich 

fiir meine F~ille der hnsicht H o l l a n d e r ' s  anschliessen. Es wird 
einfach verdaut, zw(ilf bis achtzehn Stuuden nach der Fiitterung 

finder man in den unteren Abschnitten des Darms eine r~ithlich- 
braune, schleimige Masse, welche keine wohlerhaltenen Blutkiir- 
perchen mehr erkcnnen l~isst. FOr M o l e s c h o t t ' s  Beobachtung 
erlaube ich mir, noch einmal auf Fig. V1 zul,fickzukommen. Die- 

selbe zeigt uns unter anderen, wie im Umfange eines parenchy- 
m~tiisen Blutergusses die Blutkiirperchen in das umliegende Pa- 

renehym eindringen. Es geschieht liings de1' Bahnen, welehe ihnen 

die Bindegewebskiirperchen und ihre Ausl~iufer vorzeichnen. 1Nichti 
dass sie sich im lnnern derselben fortbewegten, sondern nut in 

ihrer n~ichsten Nachbarschaft, was den Anschein erweckt, als ob" 
hier die Grundsubstanz ihrem Vorrilcken geringeren Widerstand 
entgegensetzte, als anderwiirts. Angenommen nun, es w~ire in 

jenen wenigen yon M o l e s c h o t t  mitgetheilten F~illen der Uebertritt 
yon Blut- und PigmentkiJrperchen wirklich erfolgt, so meine icb, 
dass dieselben den bindegewebigen Abschnitt ihres Weges in der 

gleichen Weise zurtickgelegt haben, wie hier die Blutkiirperchen 
im bindegewebigeu Stroma des Frosehlarvenschwanzes. Allerdings 
wtirde auch durch dieses Pendant dem ganzen Uebergange der 

Stempel einer pathologischen, zum mindesten einer ausserordent- 
lichen Erscheinung aufgedriickt werden, womit ihm abet auch nach 

meiner Ueherzeugung vollkommene Gerechtigkeit widerfiihrt. 

Best~irkt wurde ich in meiner Ansicht, als ich hei den ersten 
Versuchen mit Pigmentfiitterung die Wahrnehmung machte, dass 
dem Uebergange der Pigmentkiirnchen in die Scbleimhaut eiu we- 
sentliches Hinderniss entgegenstehe. Die freie 0berfl~iche derselben 
ist n~imlich an allen Stellen mit einer diinnen Schicht von Schleim 
bedeckt, welche sich yon dem Durchschnitte als ein dtinner, schwach 

getrUbter Faden abheben l~isst. Hatte ich n~n Frii~ehe mit hugen~ 
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pigment oder Touche gefilttert und untersuehte den Darm naeh 
vierundzwanzig Stunden, so fand sieh die ganze Menge des inji- 

cirten Pigmentes in eine z~ihe Sehleimmasse gehiillt in der KIoake 

wieder. Ti3dtete ich das Thier zwei Stunden naeh der Ftitterung, 
so war zwar die Darmsehleimhaut noch in ihrer ganzen Ausdeh- 

nung schwarz tiberzogen, aber die taschenfi~rmigen Vertiefungen 
zwisehen je zwei benachbarten Darmfalten wiederholten im Kleinen 
das Bild, welches die angefiillte Kloake naeh vierundzwanzig Stun- 
den darhot. Auf Durchsehnitten sah man das Sehleimhautstroma, 

so wie die Epithelzellen vollkommen so, wie es Fig. I und 11 dar- 
stellen; nirgends war ein eingedrungenes PigmentkDrnehen zu be- 

merken, aber unmittelbar vor dem hellen Saume lagen sie thefts 
einzeln, theils in Kltimpehen vereinigt und stets umsehlossen yon 

jenem diinnen, sehwaeh getrUbten Fadehen, was ieh soeben als 
den mikroskopisehen Ausdruek der die Oberfltiche tiberziehenden 

Sehleimschieht bezeiehnet habe. 

Mit Recht durfte sieh M o l e s e h o t t  auf Arago ' s  Wort be- 
rufen, dass in den Naturwissensehaften die Autorit~t von Tausenden 
niehts vermiJge gegen das einfaehe Raisonnement eines Einzelnen; 

wenigstens hat sein Beispiel gelehrt, wie vieler Hande Arbeit er- 
forderlich ist, um eine einzige auf Beobaehtung gestiitzte Behaup- 

tung zu widerlegen, beziehentlich riehtig zu wtirdigen. 

N a e h s e h r i f t :  Ieh veriSffentliehe den vorstehenden Aufsatz in 
der Form, wie er der KiJnigl. D~tnischen Gesellsehaft der Wissen- 

schaften zu Kopenhagen vorlag, bemerke aber hiezu, dass ieh beim 

Antritt meiner Stellung als Assistent am physiologisehen Institute 
zu Breslau eine Reihe yon Chroms~ure-Pr~paraten des Herrn Pro- 
fessor H e i d e n h a i n gesehen habe, welehe mieh veranlassen miissen, 
die Frage yon der ,,Ausltiuferbildung am Darmepithel der S~iuge- 
thiere" einer nochmaligen PrUfung zu unterwerfen. 

Fig. ~. 

E r k l a r u n ~  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Senkrechter Durchschnitt durch eine I)armfalte des Frosches; bei A das 
bindegewebige Stroma, bei B der Epithelieniiberzug, dessen Zellen bei ~i 
leight geschwfinzt sind. 
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Fig, II. 

Fig. llI. 
?ig, IV. 
"ig. V. 
fig. Vl. 

Fig. VIL 
Fig. VIII. 
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Dasselbe; der Epithelial/iberzug, dessert Zellen auf der FaltenhShe stark 
verlfingert und geschw{inzt erscheinen, ist an der einen Seite entfernt. 
Eine Gruppe yon Epithelzel!en des Froschdarms. 
Ein senkrechter Durchschnitt dutch die Itaut des Menschen. 
Eia desgI, durch die Zungenschleimhaut des Frosches. 
Ein Stiick aus dem durchsichtigen Saume des Froschlarvenschwanzes: 
aa das bindegewebig e Stroma; b b Blutcapillaren; cc ein Lymphgef~iss- 
stiimmchea mit seinen Verlistlungen; d ein parenchymatilser Blutergas s. 
Ein senkrechter Durehschnitt durch eine Darmzolte der Ratte. 
Ein desgl, dutch die itarnbiasenschleimhaut der Ratte. 

XIu 

Von der Uebertragbarheit der Syphilis durch Kuhpocken- 
implullg. 

Ein neubearbel tc tes  Capitel aus der yon dem arzt l ichen Vereine 
zu Genf im December i 8 6 0  gekrSnten Preisschr i f t :  

,,Studien iiber Vaccination und Revaccination." 

Von Dr. W i t h e l m  S t  r i e k e r ,  
pract. Arzt~ in Frankfurt a. M. 

D i e  dritte Frage des General board of health: ,,Haben Sie 

Grund zu glauben, dass die aus einer Pustei yon unzweifelhaft 

vaceinaler Natur genommene Lymphe dem geimpften Individuum 

jemals die Syphilis, die Skrofeln o d e r  eine andere Krankheit mit- 

getheilt babe?" verdient hngesiehts der Verantwortlichkeit der Aerzte 

eine besondere Untersuehung. 

Zu allen Zeiten ist die Verwendung yon Lymphe gesunder 

Personen als eine Hauptsache beim Impfgeseh~ift betraehtet und in 

allen Instructionen hervorgehoben worden. Dennoch vermisste man 

bis  auf die neueste Zeit eine grUndliehe Untersuchung der Frage, 

ob diese Regel mehr als eine kluge Vorsicht sei ,  oder ob w i r k -  

l i e h  F ~ l l e  y o n  U e b e r t r a g u n g  y o n  D ) ' s e r a s i e n  d u r c h  


